时空三极环境大数据平台
中国南部典型地区地壳上地幔深部速度结构数据集（2019-2020）
英文标题：Deep fine structure data set of crust and upper mantle in typical areas of southern China (2019-2020)
1、摘要
（1）2019年6月17日，中国西南部四川盆地长宁县发生6.0级地震，造成巨大人员伤亡和经济损失。随后，长宁震源区周边发生了4起大于5.0 Ms的地震事件，其中3起发生在一周内。为了更好地理解这些中等规模地震的发生机制，我们利用双差层析成像技术，在震源区周围进行了地震重定位，同时建立了三维高分辨率速度模型。在本研究中，我们使用了39个地震台站记录的8818个地震事件的53487个P波和52527个S波到时间。结果表明，长宁主震和大部分余震震源深度约5～10km，形成一个陡倾角的断层面。大多数地震都在低Vp、低Vs和高Vp/Vs异常带的下方，反映了那里存在流体。这些结果表明，长宁主震和其他中等规模地震可能与流体降低了断层面有效正应力的影响有关。这些流体可能与印度板块向地幔过渡带的深俯冲导致大地幔楔中的热湿地幔上涌有关。在巩县群和兴文群下方约10km深处，观察到一条明显的高低速过渡带，与该区深部地震探测揭示的滑脱层吻合较好。这些结果表明，构造对比可以控制主震的产生和余震的扩展。
（2）郯庐断裂带是我国东部最重要的活动断裂带，发生过1668年郯城8.5级地震。目前尚不清楚大地震的发生与上地幔结构之间是否存在联系。为了解决这个问题，我们利用44047个远震P波到达时间研究了中国东部地区的P波上地幔层析成像。结果表明，在深度小于150km时，郯庐断裂带以西出现高波速异常，而断裂带以东出现低波速异常。沿断裂带显示出强烈的横向不均质性。在郯庐断裂带西北部230～470km深处，存在明显的低波速异常，可能反映了热湿地幔的上涌，而在东部，高波速异常是十分清晰的，可能反映了拆沉的欧亚岩石圈（下降流）。地幔转换带既有高波速异常，也有低波速异常，大范围的高波速异常可能反映了滞留的太平洋板块。在1668年郯城地震的震源下，上地幔至地幔转换带深度出现了间歇性的低波速异常，反映了热湿地幔上涌流。综合目前的研究结果和以往的研究结果，我们认为郯城地震是受岩石圈拆沉引起的热湿地幔上涌流体的影响。在郯庐断裂带下方，地幔转换带中滞留的太平洋板块上方的大地幔楔可能发生复杂的地幔对流，包括上升流和下降流。
（3）汶川地震后, 为认识发震机理, 在龙门山断裂带及周边地区开展了丰富的地震学和地球物理学等方面的 野外观测与研究工作, 获得了有意义研究成果. 近震成像获得的地壳结构显示, 以汶川主震震中为界, 龙门山断 裂带南北两侧波速存在明显差别, 以南地区为明显低波速异常, 而以北地区为显著横向不均匀性, 这也许可以解 释汶川地震的余震为何向东北方向延伸. 汶川主震发生在高低波速异常的边界, 且其下方存在低波速高泊松比异 常. 这一结果表明, 印度-欧亚板块的碰撞挤压在龙门山断裂带附近形成的高温高压导致了部分熔融或流体作用, 降低了断层面处的有效正应力, 因而诱发了汶川地震. 远震成像获得的上地幔结构显示, 龙门山断裂带处于松潘甘孜地块下方的低波速异常向四川盆地下方的高波速异常的过渡区, 且这种结构延伸至200~300 km深度, 而在地 幔转换带中的高波速异常与缅甸弧下方的上地幔高波速异常相连接, 说明汶川地震的发生与印度板块深俯冲而形 成的“大地幔楔”结构中的低波速异常所代表的热湿上涌等动力学过程密切相关. 因此, 本文认为汶川地震不 仅与地壳结构密切相关, 而且还受上地幔异常结构的影响. 另外, 汶川地震还可能与下地壳流、地壳缩短和紫坪铺 水库触发等动力学过程有关.
2、关键词
主题关键词：地震重定位,走时数据,壳幔结构,地震波速,层析成像,纵横波速比,地震
学科关键词：固体地球
地点关键词：四川长宁, 郯庐断裂带, 龙门山断裂带
时间关键词：2020, 2019
3、数据细节
1.比例尺：None
2.投影：
3.文件大小：15.0MB
4.数据格式：None
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