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1. 摘要 

本地表粗糙度数据集来源于滦河流域土壤水分遥感试验中的地面同步观测，

分别覆盖（1）70 km×12 km 典型试验区（南北航线）的 30 个样区以及（2）165 

km×5 km 复杂试验区（东北—西南航线）的 8 个样区。数据分别于 2018 年 9 月

17 日、2018 年 9 月 18 日和 2018 年 9 月 20 日获取，试验测量了每个样区中典型

地物的东西（或平行垄）方向和南北（或垂直垄）方向的粗糙度。地表粗糙度

以均方根高度和相关长度进行表示，其中均方根高度是垂直方向上粗糙程度的

度量，自相关长度作为粗糙程度在水平方向上的度量。本数据集经过土壤表面

高度数字化、斜度校正、周期校正、粗糙度计算等步骤处理得到。 

2. 测量仪器 

地表粗糙度采用粗糙度测量板进行测量。粗糙度板由主体骨架、测量针和

刻度三部分组成（如图 1 所示）。骨架由框架、刻度板和 2 个上下平行针孔杆

组成，用于固定测量针和标记刻度。刻度板全长 100 cm，设置有测量针 101 个，

按照 1 cm间隔均匀分布于针孔杆上；刻度安装自下而上每隔 5 cm划分，用于量

算测量针的起伏高度。在框架顶部的中央设置有水准管，用于保证粗糙度测量

板的水平。测量时将测量板水平放置，顶部水准气泡居中，测量针会自动下落

接触地表，通过测量测量针下落的幅度来计算地表的高度起伏离差，以及该方

向上的相关长度。 

 

图 1. 粗糙度测量板 



3. 数据细节 

3.1 粗糙度采样点位置 

试验区位于滦河上游地区，其中，南北航线位于内蒙古自治区锡林郭勒盟

正蓝旗县（115.990° E，42.241° N），河北省张家口市沽源县（115.688° E，

41.669° N）所辖区域交界以及交界附近，东北—西南航线位于沽源县和承德市

围场满族蒙古族自治县（117.761° E，41.938° N）所辖区域交界以及交界附近，

如图 2 所示。南北航向地域内地形复杂，典型地物种类繁多，具有草场、农用

地、荒地、裸地和林地等具有代表性的地表覆盖种类，同一个大样方内不同地

物类型所表现的地表起伏变化较大；东北西南航向地物类型简单，多为草地。 

 

图 2. 滦河上游地区地表粗糙度地面同步观测采样点 

 

3.2 粗糙度测量方法 

测量时一人将针式粗糙度测量板插入待测地表，保证水准管上的两个方向

的水管泡居中，另一方使用相机沿着与粗糙度测量板呈 90°角的水平方向进行拍

摄，拍摄时注意粗糙度测量板的 4 个角点不要存在任何遮挡，尽量不要有左右

和上下的倾斜，同时记录好采样点地物类别，写在便利贴上，贴至粗糙度板的

左右侧金属边框，拍照时一同拍摄进去。每个采样点分东西和南北方向观测，

为了获取更稳定的测量结果，每个小样方平行于垄（或东西方向）相邻测量 3



次，然后垂直于垄（或南北方向）相邻测量 3 次，以获取3 m长土壤表面高度。

最后求取两个方向的均值作为该小样方的粗糙度参数。 

试验时根据每个样区中样方的地表类型及复杂程度，选择比较典型的地表

进行测量。若大样方中每个子样方植被类型相同，则只选择一个子样方进行测

量；若大样方中每个子样方类型不一，每个小样方都需要测量。 

3.3 数据说明 

        数据共包括两个 xls 文件，LuanRiver_Surface_Roughness.xls 为地表粗糙度

参数文件，Sampling_Location.xls 为样方测量点的位置以及地表覆盖文件。

LuanRiver_Surface_Roughness.xls 文件包含 2 个 sheet，sheet 名为测量对应的航

线。每个 sheet 包括采样点的样方名，表征样方粗糙度的参数：均方根高度和相

关长度。每个样方有两个方向的采样数据和平均粗糙度数据，01 表示东西方向

（或平行垄方向），02表示南北方向（垂直垄方向）。Sampling_Location.xls文

件有 1 个 sheet，包含采样点样方名，地表覆盖情况以及采样点的经纬度信息。 

4. 关键词 

主题关键词: 地表粗糙度；均方根高度；自相关长度 

位置关键词: 滦河流域；闪电河；小滦河 

时间关键词: 2018 年 

学科关键词: 遥感科学；水文学；土壤学 

5. 数据引用 

郭鹏，杨纲，孟春红，王博，钟浩. (2021). 滦河上游地区地表粗糙度地面同步观

测数据集(2018). 国家青藏高原科学数据中心. 
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7. 数据声明 

本数据由“碳、水循环和能量平衡遥感综合试验”框架下的“滦河流域土

壤水分遥感试验”产生，用户在使用数据时请在正文中明确声明数据的来源，

并在参考文献部分引用本数据提供的引用方式。 

数据提供者对因使用（或无法使用）这些数据而造成的任何直接、间接、

特殊、偶然或结果性损失不承担任何责任。 

观测数据集仅供用户用于学术研究目的，禁止用于商业用途等其他目的。

不得将数据转让给任何第三方，由此产生的一切后果均由数据使用者承担。 
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