表1        主要高寒草原生态系统类型的变化特征

	地点与高程
	自然状态下的基本特征
	工程干扰20年后的基本特征

	
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	群落盖度%
	总盖度

%
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	群落盖度%
	总盖度

%

	昆仑山，4764m
	扇穗茅+青藏苔草草原
	青藏苔草+扇穗茅
	扇穗茅

青藏苔草

沙生风毛菊
	13

5

1.5
	24
	早熟禾+碱茅草原
	早熟禾+碱茅+杂类草
	早熟禾

镰形棘豆

碱茅
	3.0

1.0

1.5
	6

	不冻泉，4636m
	扇穗茅草原
	扇穗茅+青藏苔草
	扇穗茅

青藏苔草

镰形棘豆

鹅观草
	7

1.5

2

1
	18
	杂类草草原
	青藏苔草+黄芪
	黄芪

青藏苔草

驼绒黎

	2.5

0.5

1.5
	5

	66道班
	青藏苔草草原
	青藏苔草+粗壮嵩草
	青藏苔草

粗壮嵩草

沙生风毛菊

紫花针茅

早熟禾
	17.5

1.2

2.7

1.5

1.7
	26
	碱茅草原
	碱茅+扇穗茅
	碱茅

扇穗茅

棘豆
	1.7

1

1
	4

	清水河，4489m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+青藏苔草
	紫花针茅

青藏苔草

大花嵩草

风毛菊


	16.2

5.4

2.6

1.1
	30
	青藏苔草草原
	青藏苔草+鹅观草+早熟禾
	青藏苔草

鹅观草

早熟禾
	0.5

1.4

1.2
	4

	距慧河北10 km沙化地,
4520m
	青藏苔草+早熟禾草原
	青藏苔草+早熟禾+垫状点地梅
	青藏苔草

垫状点地梅

早熟禾

短穗兔儿草

点状黄芪

针茅
	4.5

7

2.5

0.7

2

1.2
	21
	早熟禾+扇穗茅草原
	早熟禾+扇穗茅
	早熟禾扇穗茅

青藏苔草

针叶风毛菊
	2

1.5

0.5

1.2
	8

	楚玛尔河南岸，4578m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+红棕苔草+镰形棘豆
	紫花针茅

红棕苔草

镰形棘豆
	5

1.1

1
	8
	鹅观草草原
	鹅观草+点状黄芪
	鹅观草点状黄芪
	2

1.3
	4

	乌丽盆地，4597m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+火绒草+二裂委陵菜
	紫花针茅

火绒草

二裂委陵菜

沙生风毛菊

楔叶委陵菜
	32

21

6.2

2.1

2.6
	61
	紫花针茅草原
	紫花针茅+青藏苔草
	紫花针茅

青藏苔草

赖草

亚菊
	3

5.6

5.2

1
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表2    主要高寒草甸生态系统类型的变化特征

	地点与高程
	自然状态下的基本特征
	工程干扰20年后的基本特征

	
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	群落盖度%
	总盖度

%
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	群落盖度%
	总盖度

%

	五道梁，4639m
	高山嵩草草甸
	高山嵩草+火绒草+小叶棘豆
	高山嵩草

青藏苔草

火绒草

小叶棘豆

早熟禾

沙生风毛菊

针茅
	50

2.2

7.2

8.4

3.2

4.6

2.6
	84
	早熟禾+扇穗茅草原
	早熟禾+扇穗茅
	扇穗茅

早熟禾

点状点地梅

雪灵芝

钻叶风毛菊
	2.5

1.5

1.1

1

1.5


	10

	风火山，

4820m
	高山嵩草草甸
	高山嵩草+兰花棘豆
	高山嵩草

兰花棘豆

高山唐松草

紫菀

风毛菊

火绒草
	69

15

3

2.5

1

2
	94
	高山嵩草+扇穗茅草原化草甸
	高山嵩草+扇穗茅+早熟禾


	扇穗茅

高山嵩草

早熟禾

火绒草

羊茅
	11

6

10

2.5

1.1
	32

	风火山，

4790m
	矮嵩草草甸
	矮嵩草+高山嵩草+珠芽蓼
	矮嵩草高山嵩草

珠芽蓼兰花棘豆

早熟禾

火绒草
	26

34

10

5

8

1
	78
	早熟禾草原
	早熟禾+羊茅+火绒草
	早熟禾羊茅

火绒草

紫菀
	31

2.2

3.2

1.2
	40

	温泉，4874 m
	高山嵩草草甸
	高山嵩草+火绒草
	高山嵩草

火绒草垫状点地梅

垫状黄芪

针茅
	35

4.2

2.6

4.2

1.1
	58
	垂穗披肩草草原化草甸
	垂穗披肩草+早熟禾
	垂穗披肩草

毛叶棘豆

早熟禾

羊茅
	1

1

1.1

0.8
	4

	开心岭，4772m
	藏嵩草沼泽草甸
	藏嵩草+矮嵩草+苔草+高山嵩草
	藏嵩草矮嵩草苔草

高山嵩草

早熟禾

珠芽蓼

灯心草

紫菀
	23

13

20

4

3

3.6

10

3
	92
	早熟禾+西伯利亚蓼草原化草甸
	早熟禾+西伯利亚蓼
	早熟禾西伯利亚蓼

火绒草


	20

2.6

1
	28

	沱沱河，4583m
	高山嵩草草原化草甸
	高山嵩草+羊茅+紫花针茅+火绒草
	高山嵩草

羊茅

紫花针茅

火绒草

垫状点地梅

苔草
	2

3.6

3.4

7.2

1.3

4
	32
	早熟禾+亚菊草原化草甸
	早熟禾+亚菊+羊茅
	早熟禾亚菊

羊茅

青藏苔草
	3.1

3.4

1.4

1
	7


表3        沙化草地生态系统结构变化

	地点与高程
	原始草地的生态系统基本特征
	沙化草地的生态系统基本特征

	
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	群落盖度%
	总盖度

%
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	群落盖度%
	总盖度

%

	楚玛尔河，4550m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+红棕苔草+镰形棘豆
	紫花针茅

红棕苔草

镰形棘豆
	5

1.1

1
	8
	赖草+青藏苔草沙化草原
	赖草+青藏苔草
	赖草

青藏苔草

鹅观草

苔草
	53

7

1.6

1


	70

	五道梁，4639m
	高山嵩草草甸
	高山嵩草+早熟禾+青藏苔草+火绒草+小叶棘豆
	高山嵩草

青藏苔草

火绒草

小叶棘豆

早熟禾

沙生风毛菊

针茅
	50

2.2

7.2

8.4

3.2

4.6

2.6
	84
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草+粗状嵩草+鹅观草
	青藏苔草

粗状嵩草

鹅观草

扇穗茅

长茎高本
	20

2

1.4

1

1.4
	28

	雅玛尔河谷盆地，4648m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+红棕苔草+毛叶棘豆
	紫花针茅

红棕苔草

毛叶棘豆
	5.5

2

1.5
	12
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草+针茅+早熟禾+沙生风毛菊
	青藏苔草

针茅

早熟禾沙生风毛菊

鹅观草

二裂委陵菜

粗壮嵩草
	31

7

3.4

3.2

1.4

4

1.2
	51

	红梁河，4617m
	针茅草原
	针茅+红棕苔草+毛叶棘豆
	针茅

红棕苔草

毛叶棘豆

青藏苔草
	4.5

1.2

1.2

1
	10
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草
	青藏苔草

毛叶棘豆
	5

0.7
	6

	沱沱河，4577m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+垫状点地梅+红棕苔草
	紫花针茅

垫状点地梅

红棕苔草

羊茅

毛叶黄芪
	4.5

6.1

1.4

1

1.4
	15
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草+鹅观草
	青藏苔草

鹅观草

亚菊
	19

1.1

0.6
	21


表4             不同生态系统地上生物量变化（单位：g；样方面积：20cm×20cm）

	高寒草原系统
	高寒草甸系统
	沙化草地生态系统

	地点
	自然状态
	人工干扰后
	地点
	自然状态
	人工干扰后
	地点
	沙化前
	沙化后

	66道班
	14.6
	9.3
	五道梁
	33.4
	14.5
	五道梁
	33.4
	21.8

	清水河
	18.3
	11.1
	风火山
	31.0
	18.6
	雅玛尔河
	15.0
	22.8

	楚玛尔河
	14.7
	12.8
	温泉
	33.9
	11.4
	红梁河
	12.5
	11.7

	乌丽盆地
	22.1
	10.6
	开心岭
	41.7
	30.6
	沱沱河
	18.5
	16.7


表5  高寒草甸生态系统的生物多样性变化特征

	
	
	
	
	
	

	轻度干扰
	中度干扰
	严重破坏
	自然状态
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


表3        沙化草地生态系统结构变化

	地点与高程
	原始草地的生态系统基本特征
	沙化草地的生态系统基本特征

	
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	总盖度%
	生态系统类型
	主要群落类型
	优势种成分
	总盖度%

	楚玛尔河，4550m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+红棕苔草
	紫花针茅

红棕苔草

镰形棘豆
	8
	赖草+青藏苔草沙化草原
	赖草+青藏苔草
	赖草

青藏苔草

鹅观草


	70

	五道梁，4639m
	高山嵩草草甸
	高山嵩草+早熟禾+青藏苔草
	高山嵩草

青藏苔草

火绒草

小叶棘豆

早熟禾

沙生风毛菊
	84
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草+粗状嵩草+鹅观草
	青藏苔草

粗状嵩草

鹅观草

扇穗茅

长茎高本
	28

	雅玛尔河谷盆地，4648m
	紫花针茅草原
	紫花针茅+红棕苔草+毛叶棘豆
	紫花针茅

红棕苔草

毛叶棘豆
	12
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草+针茅+早熟禾+沙生风毛菊
	青藏苔草

针茅

早熟禾沙生风毛菊

鹅观草
	51

	红梁河，4617m
	针茅草原
	针茅+红棕苔草+毛叶棘豆
	针茅

红棕苔草

毛叶棘豆

青藏苔草
	10
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草
	青藏苔草

毛叶棘豆
	6

	沱沱河，4577m
	紫花针茅草原
	紫花针茅
	紫花针茅

垫状点地梅

红棕苔草

羊茅
	15
	青藏苔草沙化草原
	青藏苔草+鹅观草
	青藏苔草

鹅观草

亚菊
	21


