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青藏高原平均海拔在4000米以上，被称为“世界屋脊”和地球的“第三极”。青藏高原高山环抱、河流纵横、湖泊众多。青藏高原的湖泊大多地处高寒区域，湖泊补给多以冰雪融水、地下水为主。湖泊是水生生物赖以生存、繁衍和分化的生境基础。由于高海拔、低温、缺氧等极端环境条件孕育了青藏高原特有物种。本项目对青藏高原及其周边地区620个溪流湖泊开展钩虾样品采集并开展了遗传多样性研究，以期为青藏高原湖泊水资源和生物多样性保护提供基础资料。

1. 钩虾在青藏高原的分布格局
本项目2017至2020年在青藏高原开展了4次采集考察，包括西藏那曲当惹雍错、班戈县色林错、班戈县董错、班戈县错鄂、安多县错那湖、安多县措玛湖、措勤县扎日南木错、西藏申扎湖泊、曲松县扎拉错、隆子县达拉雍错、错那县央错、错那县娘巴错、错那县拿日雍错、申扎县恰归错、申扎县果忙错申扎县格仁错、尼玛县张乃错、尼玛县文布乡当惹雍错、尼玛县文布乡当琼错、尼玛县昂孜错、错那县勒布沟错贡玛、昂仁县布玛村浪错、日喀则市去往亚东县沿途多情湖、然乌县然乌湖、浪卡子县羊卓雍错、拉萨拉萨河、日土县结则茶卡盐湖边泉眼、日土县班公错河边、山南市泽当镇至错那县省道S202-569 km处湖泊、山南市泽当镇至错那县省道S202-426 km处望军湖、错那县至麻麻乡公路Z808-10 km处湖泊，青海青海湖、海西洲小柴旦湖、大柴旦湖、孟达天池、德令哈尕海湖，新疆天山天池、博斯腾湖、赛里木湖、云南滇池、洱海、碧塔海、丽江黑龙潭等。
本项目对青藏高原周边地区也开展了调查，包括印度、尼泊尔、巴基斯坦、塔吉克斯坦、吉尔吉斯坦等国家的湖泊。
钩虾主要分布在淡水湖泊的边缘，以及盐湖的补给溪流或泉眼淡水中，而真正的盐湖中没有钩虾分布。本项目围绕青海湖采集发现栖息在湖边的物种为Gammarus lacustris，而栖息在入湖河流（湟水河）的物种为Gammarus incoercitus。这两个物种对盐度的适应范围不同，Gammarus incoercitus只能生活在淡水中，而Gammarus lacustris广泛分布在青藏高原湖泊中，可以适应pH (6.2–9.2)。 
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图1 青藏高原及其周边湖泊钩虾采样分布图

2. 遗传多样性评估
[image: ]本项目对所采集的钩虾开展了遗传多样性研究，发现广泛分布在青藏高原面上的钩虾分化为东、西两个分支，西部支系由一个共有单倍型分化为不同的单倍型，而东部支系分化较少。
分布在喜马拉雅山脉湖泊的钩虾为独立的支系，与青藏高原高原面上的支系为姐妹群。分布在藏东南的钩虾为古老的支系。这种遗传格局可能与青藏高原的隆升历史以及古气候变化，比如冰期相关。图2 青藏高原钩虾遗传多样性图

青藏高原湖泊钩虾遗传多样性高，正处在旺盛的物种分化中，是物种形成的热点地区。在气候急剧变暖背景下，青藏高原大多数湖泊出现扩张或萎缩现象，生境变化会影响栖息在这里的钩虾种群结构的变化，甚至导致其灭绝，影响湖泊生态系统，建议优先保护青藏高原湖泊环境。
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